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RESUMEN 
 

Entre los cultivos hortícolas, el tomate es considerado de gran importancia en la provincia de 
Santa Elena, zona en la cual, se ha dejado de sembrar en los últimos 8 años con la misma 
intensidad, debido entre otros, a los graves problemas de salinidad en los suelos, inclusive las 
fuentes de agua dulce, las cuales actualmente poseen alto contenido de sales que impiden el 
crecimiento y desarrollo normal de hortalizas. Indica que el ciclo de vida en la planta de 
tomate no es anual como normalmente se cree; es anual solamente debido a las condiciones 
climáticas; puede ser poli anual y de distinta duración, según la variedad. Hay, de hecho, tipos 
de notable vigor, que continuamente producen brotes axilares y otras (enanas, denominadas 
autos podados) que detienen su crecimiento y posterior desarrollo. Según el hábito de 
crecimiento, existen variedades de crecimiento determinadas e indeterminadas. Las plantas 
determinadas que permiten una mayor densidad de siembra y las variedades de crecimiento 
indeterminadas que producen mayor número de racimos y crecen indefinidamente (ALDANA 
A. 2004). A si mismo LORENTE H. (s.f.) indica que la planta determinada es de tipo arbustivo, 
de porte bajo, pequeño y de producción precoz, se caracteriza por la formación de las 
inflorescencias en el extremo del ápice. El tomate de tipo indeterminado crece hasta 2 metros 
de altura, o más, según el tutorado que se aplique.  
PALABRAS CLAVE: tecnología agropecuaria y forestal 
 
ABSTRACT 
Among the horticultural crops, the tomato is considered of great importance in the province 
of Santa Elena, an area in which it has stopped sowing in the last 8 years with the same 
intensity, due, among others, to the serious problems of salinity in soils, including fresh water 
sources, which currently have a high content of salts that impede the normal growth and 
development of vegetables. It indicates that the life cycle in the tomato plant is not annual as 
it is normally believed; it is annual only due to weather conditions; It can be annual poly and 
of different duration, according to the variety. There are, in fact, types of remarkable vigor 
that continually produce axillary buds and others (dwarfs, called pruned autos) that stop their 
growth and further development. Depending on the growth habit, there are certain and 
indeterminate growth varieties. The determined plants that allow a higher planting density 
and the indeterminate growth varieties that produce more bunches and grow indefinitely 
(ALDANA A. 2004). Himself LORENTE H. (s.f.) indicates that the determined plant is of a shrub 
type, small, small and of early production, it is characterized by the formation of 
inflorescences at the end of the apex. The indeterminate type tomato grows up to 2 meters 
in height, or more, depending on the tutoring applied.  
KEY WORDS:  agricultural and forestry technology 
 
INTRODUCCIÓN  
Lycopersicon esculentum Mill. es una de las especies hortícola de mayor importancia en 
muchos países del mundo en donde las divisas aportadas son significativas, debido a los 
diferentes subproductos que se derivan de este rubro (SANTIAGO J. et al. 2005). Situación 
que ha originado el incremento de extensiones de tierras sembradas con esta especie, las 
cuales hasta los actuales momentos son marginales. Por esta razón, la selección de genotipos 
es considerada de gran importancia para cada zona ecológica específica, donde presenten 
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una óptima adaptación, para lograr incrementos en los rendimientos por unidad de 
superficie. De acuerdo a cifras de la FAO (2002), el comercio mundial de tomate y sus 
derivados creció en un 33 % entre 1991 y 2001, debido fundamentalmente a la venta de 
tomates de mesa, cuyo comercio explica un 75 % de este aumento. Así mismo, FAOSTAT 
(2009) menciona en que en el año 2000 los rendimientos llegaron a 107 316 000 t, mientras 
en el año 2007 fueron de 129 942 416 t, significando un incremento del 18,8 %. Se considera 
a China, Estados Unidos, India y Turquía, como los países de mayor producción en el mundo. 
La importancia en el Ecuador se debe al alto consumo de esta hortaliza y a la generación de 
fuentes de empleo en el sector agrícola. Se ha evidenciado en los últimos años el incremento 
de la superficie sembrada, llegando a 23 400 ha, de las cuales 16 426 ha se ha visto afectada 
por alta salinidad. Según INIAP (2005), está situación está afectando al 34,2 % de los 
productores de la costa, ocasionando déficit hídrico en los cultivos hortícolas. A la salinidad 
se une el frío, otro factor que ocasiona el estrés, que conduce a la deshidratación celular y 
producen estrés osmótico, limitando a la planta en el poder de absorción de agua. Cuando la 
2 sequía y la salinidad se presentan al mismo tiempo, ocasionan una disminución de la 
fotosíntesis o cambios en los procesos hormonales de las plantas (VERSLUES E. et al 2006). 
Las condiciones de sequía y salinidad en los suelos reducen el movimiento de agua hacia el 
medio intracelular y, por consiguiente, disminuye su potencial osmótico, debido simplemente 
a la concentración de solutos. Sin embrago, si durante este tiempo, se produce pérdida de 
agua celular, los solutos acumulados se activan y reducen el potencial osmótico aumentando 
la concentración (BLUM A., 2000). Los cultivos hortícolas como el tomate en la provincia de 
Santa Elena no están alejados de esta situación, al contrario; es uno de los problemas más 
graves que ha venido enfrentando el agricultor hasta los actuales momentos, principalmente 
por los niveles deficientes de precipitación que en promedio llegan entre 125 y 150 mm 
anuales (GÁLVEZ H. y REGALADO J., 2009). 
Entre los cultivos hortícolas, el tomate es considerado de gran importancia en la provincia de 
Santa Elena, zona en la cual, se ha dejado de sembrar en los últimos 8 años con la misma 
intensidad, debido entre otros, a los graves problemas de salinidad en los suelos, inclusive las 
fuentes de agua dulce, las cuales actualmente poseen alto contenido de sales que impiden el 
crecimiento y desarrollo normal de hortalizas. El presente estudio, que forma parte del 
proyecto de investigación “ ESTUDIO Y SELECCIÓN DE HÍBRIDO Y VARIEDADES DE TOMATE 
(Lycopersicon esculentum Mill.), TOLERANTE AL ESTRÉS HÍDRICO A PARTIR DE CULTIVARES 
INTRODUCIDOS EN LA PENÍNSULA DE SANTA ELENA” que lleva a efecto el Centro de 
Investigaciones Agropecuarias de la Facultad de Ciencias Agrarias, pretende aportar a la 
selección, de entre los materiales introducidos de otras latitudes, los genotipos de tomate 
que presenten tolerancia al 3 estrés osmótico en altas concentraciones de manitol, con la 
finalidad de ofertar a los pequeños y medianos productores material genético de bajo costo, 
de mejor calidad y adaptado a las condiciones agroproductivas de la provincia de Santa Elena. 
Según el hábito de crecimiento, existen variedades de crecimiento determinadas e 
indeterminadas. Las plantas determinadas que permiten una mayor densidad de siembra y 
las variedades de crecimiento indeterminadas que producen mayor número de racimos y 
crecen indefinidamente (ALDANA A. 2004). A si mismo LORENTE H. (s.f.) indica que la planta 
determinada es de tipo arbustivo, de porte bajo, pequeño y de producción precoz, se 
caracteriza por la formación de las inflorescencias en el extremo del ápice. El tomate de tipo 
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indeterminado crece hasta 2 metros de altura, o más, según el tutorado que se aplique. 
Además según el porte de planta, existen dos tipos de variedades normales que exigen 
tutorado, pues son de dos tipos de variedades de características herbácea, las enanas son 
arbustivas y de bajo rendimiento. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
Localización y descripción del lugar del ensayo El experimento se realizó bajo condiciones 
controladas en el laboratorio del Centro de Investigaciones Agropecuarias (CIAP) 
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Estatal Península de Santa 
Elena, en el cantón La Libertad, provincia de Santa Elena. Sus coordenadas geográficas son 
latitud sur 2°13 '57.23" y longitud oeste 80° 52' 35.70" y una altitud de 25 msnm. 
MATERIALES DE LABORATORIO Y REACTIVOS Agitador magnético, Agua destilada, Cajas Petri 
15 ml, Cinta de parafina, Espátula, Marcador permanente, Guantes de látex, Papel de 
aluminio Papel filtro cualitativo, Papel toalla, Pinzas, Vaso de precipitación de 100 ml, Lupa, 
Manitol. EQUIPOS, Balanza analítica digital, Calibrador vernier, Cámara fotográfica, Cámara 
de crecimiento, Computadora portátil, Estéreo microscopio, Estufa, Pipeta automática,  
Termómetro infrarrojo el material genético utilizado en el presente experimento, proviene 
de semillas de tomate recicladas por los agricultores de la parroquia Colonche, cantón Santa 
Elena de tres ciclos consecutivos. 
Se utilizó el diseño completamente al azar (DCA) en arreglo factorial 6 x 2, que consiste en 
seis concentraciones y dos fotoperiodos, con un total de 12 tratamientos y dos repeticiones. 
El detalle la distribución de los grados libertad. 
 
RESULTADOS  
La interacción A (concentraciones) x B (horas luz) muestra que la F. calculada en los días 10, 
13 y 15 fue significativa al 1 % de probabilidades; al día 3, se observa diferencia estadísticas 
significativas al 5% de probabilidades; mientras que al día 6, no mostró diferencia significativa 
respecto al porcentaje de germinación. 
En relación a la variable germinación, se evaluaron un total de 20 semillas. Los resultados 
señalan, que en C1H1 (control) en el día 3, se presenta una germinación con valor 7. Mientras 
que desde el día 6 hasta el 15, la germinación alcanza máximos valores de 9 y 10 
respectivamente; en C1H2 (control) se observa una variación en la germinación con valores 
de 4, 7, 8 respectivamente. En cuanto a los tratamientos C2H1 y C2H2, se puede notar 
similitud en el día 3 con un valor de 4. Al día 6 la germinación varió de 8 a 6 
Respectivamente; mientras, en los días 10, 13 y 15, la germinación alcanzo en 9 y 6 para cada 
uno de los tratamientos. En C3H1 y C3H2, se observa la disminución de la germinación con 
valores de 0, 3, 7 y 5 en las evaluaciones realizadas a los días 3 y 6 pero se mantiene la 
germinación en los días 10, 13 y 15 con valores de 8 y 7 respectivamente en cada tratamiento.  
En cuanto a C4H1, continúa la disminución de la germinación de 0 a 3 entre los días evaluados, 
mientras que en C4H2 estos valores fluctúan entre 2, 5 y 6, durante los mismos días. Situación 
similar se nota, en C5H1 donde el porcentaje continúa disminuyendo de 0 a 4 desde el día 3 
al 15, mientras que en C5H2 se aumenta ligeramente de 0 a 5 entre los días 3 y 15. Por último, 
en C6H1, la germinación se disminuye notablemente sobre todo en el fotoperíodo H1 con 
valores de 0 al día 3 y 2 para el resto de los días. Estos resultados coinciden con lo indicado 
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por DI GIAMBATISTA et al (2010), quienes indican que a mayor potencial osmótico en semillas, 
menor es la germinación. Mientras, en C6H2 (24 horas de oscuridad), se nota un ligero 
aumento que va de 2 a 4 desde el día 6 al 15. Lo ocurrido en los tratamientos con fotoperiodo 
H2, posiblemente se deba a, que las semillas estudiadas, pertenecen al grupo de 
fotosensibilidad negativa, las cuales germinan preferentemente en oscuridad, siendo la luz 
desfavorable para la germinación. 
 
CONCLUSIONES  
La semilla del genotipo de tomate proveniente del agricultor conserva la capacidad 
germinativa en un 4 % a los 15 días bajo la concentración 325 mM de manitol.  El genotipo en 
estudio obtuvo mayor germinación sometido a elevadas concentraciones de manitol y con 
fotoperiodo 24 horas de oscuridad.  El manitol es un osmolito que produce dormancia en la 
semilla a altas concentraciones, impide la absorción de agua y limita la germinación. 
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