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Resumen

Actualmente el canton Quevedo no cuenta con un
manejo adecuado de Residuos Solidos Urbanos motivo
por el cual la celda emergente se encuentra colapsada ya
que no existen estrategias que mitiguen o disminuyan el
impacto que se generan por la mala disposicion, al no
cumplir con las fases de manejo todos los residuos van a
una misma disposicion final sin ser aprovechados es por
ello por lo que es fundamental aplicar estrategias
ambientales para una correcta de RSU. Es por ello que la
presente investigacion busca determinar estrategias
ambientales para el manejo de desechos solidos del
canton de acuerdo a la base de datos desarrollando un
modelo de optimizacion de caracter multiobjetivo
tomando en consideracion varios parametros y
complementados con indicadores de mediacion de
gestion integral de acuerdo al punto de vista ambiental,
econdmico y social, también se analizd el manejo
integral de los residuos y se definid cual seria la manera
idonea acorde a la realidad econdmica y viabilidad con
la cuenta el canton Quevedo acudiendo a fuentes
bibliograficas, planteando estrategias de manejo de RSU
que permitan minimizar el impacto y aprovechamiento
de los mismos de acuerdo a sus caracteristicas.

Palabras clave: actividades antropogénicas, celda
emergente, impacto ambiental, manejo de desechos,
optimizacion de residuos.
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Abstract: Waste management has become a highly complex inconvenience since these
have been part of the anthropogenic activities of the human being. Currently the Quevedo
canton does not have adequate solid waste management, which is why the emerging cell
is collapsed since there are no strategies to mitigate or reduce the impact generated by poor
disposal, by not complying with the management phases. All waste goes to the same final
disposal without being used, which is why it is essential to apply environmental strategies
for a correct MSW. That is why this research seeks to determine environmental strategies
for the management of solid waste in the canton according to the database, developing a
multi-objective optimization model taking into account several parameters and
complemented with mediation indicators of comprehensive management in accordance
From the environmental, economic and social point of view, the integral management of
waste was also analyzed and it was defined what would be the ideal way according to the
economic reality and feasibility with the account of the Quevedo canton, going to
bibliographic sources, proposing waste management strategies. RSU that allows
minimizing the impact and use of them according to their characteristics.

Keywords: anthropogenic activities, emerging cell, environmental impact, waste
management, waste optimization.

Introduction

La recoleccion de residuos solidos domiciliarios, comerciales e industriales mezclados en una zona
urbana es una tarea dificil y compleja, ya que éstos tienen multiples formas de generarse y cada
actividad humana es un punto de generacion, ya sean las propiedades privadas, los espacios publicos e
incluso las zonas deshabitadas. Los residuos generados por los grupos humanos siempre existieron,
pero su presencia, en tanto problema ambiental, es un fendmeno reciente [1]. El manejo de los residuos
sin control trae problemas para la salud y el ambiente, lo que causa riesgos importantes. Incluso en un
contexto global, existen residuos que pueden viajar grandes distancias, aumentando la contaminacion
del planeta [2].

A nivel mundial, especialmente en las grandes ciudades de los paises de América Latina y el Caribe,
el manejo de los residuos solidos ha representado un problema para los paises de América Latina y el
Caribe [3]. La conservacion del medio ambiente pasa a un segundo plano ante el nimero de necesidades
basicas que deben cubrir, por esa razon en la mayoria de estos paises los entes gubernamentales
participan en la gestion de residuos solidos realizando lo minimo requerido para el sistema y destinando
muy pocos recursos financieros para el sector [4]. Esto trae como consecuencia que los procesos de
recoleccion, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de residuos solidos sean realizados con
tecnologias inadecuadas [5].

La OPS (2010) menciona que la cobertura total del servicio de barrido se ha incrementado en unos
10 puntos porcentuales, de 72% a 82,3% (93 millones de pobladores urbanos incorporados), la del
servicio de recoleccion ha aumentado del 81% al 93,4% (109 millones de personas), y la cobertura de
disposicion final a través de rellenos sanitarios en cerca de 2,5 veces, desde un 22,5% en 2002 al 54,4%
en 2010, lo que implica la disposicion adecuada de los residuos generados por 255 millones de personas,
casi 164 millones de personas mas que en 2002 [6].



El promedio regional de cobertura de recoleccion de RSU es de 89,9%. Comparado con el promedio
mundial de 73,6%iv, ALC tiene un alto nivel de cobertura, que refleja la prioridad que le ha dado la
region a este servicio. ALC tiene un nivel de cobertura mayor al promedio de Africa (46%), sur de Asia
(65%) y Medio Oriente y Norte de Africa (aproximadamente 85%). Argentina, Chile, Colombia,
Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela cuentan con niveles de recoleccion de RSU cercanos al
100% (cobertura universal). Los costos unitarios promedio de recoleccion se estiman en USD $34,2 por
tonelada recolectada, con una alta variabilidad de costo entre paises. Estas variaciones reflejan
generalmente diferencias asociadas a la (mayor-menor) calidad del servicio [7].

La gestion de la recoleccion de los residuos solidos urbanos basicamente esta referida al conjunto
articulado de acciones a desarrollar desde el ambito econdomico, operativo, administrativo, social, de
supervision, monitoreo y educacion [8], que permitan el manejo de los residuos solidos urbanos desde
su generacion hasta su disposicion final para obtener beneficios ambientales [9].

El enfoque fundamental de la presente investigacion es dar a conocer que la acumulacion de residuos
forma parte de uno de los peligros ambientales mas grande de nuestra sociedad en el area urbana, por
ello es necesario contar con un analisis del manejo integral de los residuos so6lidos en la ciudad de
Quevedo para determinar las estrategias ambientales que se realizan en el manejo de residuos sélidos
en la ciudad de Quevedo.

Materiales y métodos
La Localizacion del area de estudio

El canton Quevedo se encuentra ubicado en la provincia de los Rios, Ecuador. Cuenta con una
extension de 303 km? y esta dividido en zona rural y urbana. La investigacion se realizé en la zona
urbana del Canton Quevedo como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Mapa de localizacion del canton de estudio.

El método de investigacion aplicado es de tipo deductivo, inductivo, descriptivo y analitico. Se reviso
informacion de articulos cientificos, relacionados al tema de investigacion. Se recopild informacion por
medio de entrevistas, encuestas y revision documental, se usé medios digitales y paginas web del
Sistema Nacional de inventarios de gases de efecto invernadero (SINGEI). Se desarrollé el modelo de
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optimizacion de cardcter multiobjetivo [10], para lograr una gestion integral de los residuos solidos en
el canton Quevedo, considerando varios parametros asi también una representacion de la situacion real
del caso de estudio, el mismo fue complementado con una serie de indicadores de medicion de gestion
integral en lo ambiental, economico y social [11].

Para conseguir el correcto procesamiento de los datos se realizé un analisis de regresion lineal
simple, con la aplicacion de dos variables Y=f(X), en el que Y son los residuos solidos expresados en
Tm/dia y X, que representa la poblacion.

El modelo que se utilizo fue el siguiente:

o Y=1(X)
e yij=oa+ pxij +ejj
Donde:

e yij = Representan a la generacion de residuos so6lidos en Kg/dia.
e xij = Representa la poblacion.
e cij = Representan las otras variables no incluidas en el modelo (variables estocasticas)

Para todo:
e i=Localidadyj= Ao

En esta fase se procedio a la lectura e interpretacion de las regresiones efectuadas en los graficos en
cuanto a la estructura y dinamica de la poblacion, asi como el analisis de datos de los residuos solidos.
Por otra parte, se hallaron la relacion de densidad poblacional e indice de produccion per capita [12].

En el procesamiento de la informacion de poblacion y residuos solidos, se realizé un analisis de
regresion lineal simple de dos variables Y=f(X) donde Y representan a los residuos sélidos en Tm/dia
y X, representa la poblacion. La problematica en la cadena de suministro con relacion al proceso de
recoleccion y el correcto manejo de los residuos sélidos urbanos en el canton Quevedo, con la finalidad
de determinar la cantidad de los mismos, carros trasportadores, lugares especificos para su disposicion
final y un correcto analisis del manejo integral de los mismos tanto en requerimientos de costos, impacto
ambiental, satisfaccion ciudadana [13].

Para definir la manera idonea de la gestion de los residuos so6lidos acorde a la realidad economica y
su viabilidad, se recurri6 a fuentes bibliograficas en la cual se recopilo informacion secundaria de tesis
y articulos cientificos sobre diferentes estrategias que se pueden aplicar para mejorar la gestion de los
residuos solidos. Por otra parte, mediante el Codigo Organico del Ambiente [14] se establecio las fases
de gestion adecuadas de los residuos solidos.

RESULTADOS

Para el diagnoéstico de las condiciones actuales del proceso de gestion integral de residuos solidos
urbanos en el canton de Quevedo, determinando tanto desde el punto de vista econoémico, asi como el
impacto ambiental y de la satisfaccion de la poblacion en general [15]. Con relacion al costo, se estimo
los parametros a través de revision de informacion registrada en la base de datos de “Cartografia de los
residuos so6lidos en Ecuador, 2020 [16].



La (Tabla 1), contiene la densidad y produccion de las tres principales ciudades del Ecuador, con
mayor produccion de residuos urbanos en base a la densidad poblacional, presentados el canton Quito
una poblacion anual periodo 2021 la misma que representa una produccion total per capita diaria de
0.56 kg hab.

Tabla 1. Produccion per capita por habitante (PPC) de los residuos solidos en cuatro cantones del
Ecuador, 2021.

Provincia Cantén Poblacion  Densidad Produccion  Producc Modelo
total Poblacional Urbana ion Per  productivo
(hab/km?2) total Capita
(ton/dia) RSU
(Kg/hab
dia)

Pichincha Quito 2.690.150 4.347,98 2.367,33 0,56 1.Alto
encadena
miento
productivo

Guayas Guayaquil 2.671.801 918,72 3.419,91 0,59 2.Zona
portuaria

Azuay Cuenca 614.539 4.701,63 331,85 0,56 3.Alto
encadena
miento
productivo

Los Rios Quevedo 207.064 830,12 269,18 0,59 4 .Encaden
amiento
productivo
medio alto

Fuente: (Cartografia de los residuos solidos en Ecuador, 2020) [17] [18] [19].

Los cantones de Guayaquil y Quevedo presentan una igual produccion de Per capita de residuos sélidos
0,59, a pesar de que los dos cantones presentan una diferencia significativa de habitantes, la cantidad
de produccion de residuos generados al dia es alarmante para la ciudad de Guayaquil 3.419,91 ton/dia,
en cambio Quevedo presenta 269, 18 ton/dia. Por otra parte, los cantones Quito y Cuenca presenta una
igual produccion per capita de residuos solidos 0,56, ambas ciudades presentan una densidad
poblacional no menor a cuatro mil hab/km2. Mediante esta tabla 1 se puede denotar que el nimero de
poblacion influye en la cantidad de residuos solidos generados diariamente, por lo cual es necesario
realizar un adecuado manejo de los mismo.

La produccion de residuos solidos en comparacion con la densidad poblacional demuestra una alta
correlacion dindmica que es apreciable en la Figura 2. La lectura e interpretacion de las regresiones
efectuadas en los graficos en cuanto a la estructura y dinamica de la poblacion, asi como el andlisis de
datos de los residuos solidos. Por otra parte, la relacion de densidad poblacional e indice de produccion
per capita establecidos en la (Figura 3) [12].
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Figura 2. Mapa de produccion de residuos solidos y densidad poblacional.

Fuente: (Cartografia de los residuos solidos en Ecuador, 2020) [17] [18].

Se representa a continuacion esta correlacion.
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Figura 3. Correlacion densidad poblacional, produccion urbana total de residuos y poblacion.

Ademas, en la figura 3 se propuso una correlacion entre la densidad de poblacion el numero de
habitantes y la produccion de residuos solidos, se consideran las tres principales ciudades del Ecuador
sumadas a estas el canton Quevedo para determinar que esta correlacion no existe y seran otros factores
quienes determinen la produccion de basura entre ellas actividades econdémicas y sociales.



Tabla 2. Parametros para evaluar el objetivo econdmico de la gestion actual de residuos solidos

urbanos en el canton Quevedo.

Parametro Unidad Valor
Cantidad de residuos recuperado Toneladas/afio 70.000
Cantidad de residuos tratados Toneladas/afio 58.800
Cantidad de residuos dispuestos finalmente Toneladas/afio 11.200
Costo de transportacion promedio $/km 3
Distancias recorridas para recuperar y distribuir los Km 222.285
residuos

Costos fijos de recoleccion de residuos $/ano 265.300
Costos fijos de tratamiento de residuos $/ano 225.870
Costos fijos de disposicion final de residuos $/ano 237.500
Costo variable de recoleccion de residuos $/tonelada 10
Costo variable de tratamiento de residuos $/tonelada 323
Costo variable de disposicion final de residuos $/tonelada 148
Costo total del proceso de recoleccion de residuos $/afio 22.745.525

s6lidos urbanos

Fuente: (Flores et. Al.,, 2012) [9].

La tabla 2 contiene los datos de gasto econdmico de la gestion actual de residuos s6lidos urbanos en
el canton Quevedo, donde se pueden destacar el costo total del proceso de recoleccion de residuos
solidos urbanos en un afio asciende 22.745.525, dolares americanos, lo cual es una cantidad colosal.
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Figura 4. Proyeccion de gasto para gestion de residuos solidos urbanos en el canton Quevedo 2019-
2030.

Como se puede observar en la Figura 4 se realizo una proyeccion lineal simple de acuerdo a los datos
obtenidos con el fin de normalizar los datos estadisticos extraidos en diferentes fuentes bibliografias.
Analizamos la situacion actual del canton Quevedo considerando la produccion de basura como al costo
de su gestion se obtuvieron los siguientes resultados.

En el afio 2020 se muestra una generacion de residuos en el canton igual a 5401 toneladas mensuales
dato obtenido Cartografia de los residuos so6lidos en Ecuador, tomando en cuenta los valores en la tesis
“Evaluacion de la cadena de suministros de los residuos solidos urbanos del canton Quevedo™ con
valores obtenidos de 96840 ton/afio [20].



Proyeccién de generacion de basura en el canton Quevedo 2021-2030.
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Figura 5. Proyeccion de generacion de residuos solidos en el canton Quevedo, periodos 2021-2030.

De acuerdo con la Figura 5, los datos de progresion lineal se establecen mediante un calculo simple,
no todas las variantes son consideras debido a la complejidad de precision de datos, esta proyeccion
permitio estimar la situacion actual del canton Quevedo en el afio 2022 con 10739 toneladas mensuales,
también se pudo determinar resultados para el periodo 2021-2030, esperandose asi una generacion de
32091 toneladas mensuales para el 2030.

Los paises de América latina deben tener en cuenta sus necesidades actuales en cuanto a gestion de
residuos e implementacion de medidas, estrategias y politicas acordes a sus condiciones econémicas y
sociales [21], para asi mitigar el impacto negativo que tiene el inadecuado manejo de los residuos en la
region, teniendo en cuenta la jerarquia de residuos, donde la prevencion en la generacion de residuos y
el reciclaje sean los mayores objetivos, y donde se involucre a todos los actores, desde los consumidores,
productores, municipios, empresas, recicladores y gobierno [22].

Los aspectos institucionales y de gestion de los residuos solidos tienen la maxima importancia en la
gjecucion de cualquier plan, programa o proyecto [23] Ecuador genera alrededor de 245000 toneladas
de residuos cada afio. De esa cifra, 122500 toneladas son recuperados. Los recicladores recuperan mas
del 50% del material que se recicla y proveen materia prima a la industria nacional, mejorando sus
oportunidades laborales y crecimiento socioecondémico [24]. Los residuos solidos organicos pueden
reciclarse a manera de fertilizante producido con tratamientos bioldgicos [25] instalar un contenedor
solo para materia organica con el fin de producir compost de alta calidad, de premiar a quien recicle, y
de incrementar los impuestos a quien no lo hace [26].
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El Banco Mundial (2017) establece que los rellenos sanitarios permiten la disposicion final de los
residuos solidos en una superficie menor [27] , una de las alternativas mas utilizadas es la economia
circular en la gestion integral de los residuos solidos, convirtiéndose en la materia prima para la
generacion de nuevos productos [28]. Los residuos sélidos urbanos en el periodo 2010 son
aproximadamente 1,300 millones de toneladas por afio, y se sefiala que se espera que aumente a
aproximadamente 2,200 millones de toneladas por afio para 2025. Esto representa un aumento en las
tasas de generacion de desechos per capita, de 1.2 a 1.42 kg por persona por dia [29].

El manejo integral de los residuos y desechos solidos requiere de un compromiso compartido entre
poblacion, autoridades locales y nacionales, ya que su complejidad sobrepasa la responsabilidad directa
de las Municipalidades. Dicha complejidad inicia con el convencimiento a la poblacion de la necesidad
de separar los residuos y desechos al menos en tres: organico, reciclables y no reciclables [30]. La
adopcion de una alternativa especifica en una localidad determinada define los impactos ambientales y
los beneficios que pueden generarse, los que influyen en el contexto en que se desarrolla y en el propio
manejo de los RSD [31].

La contaminacién ambiental dada por el mal manejo de los desechos sélidos es un problema a nivel
mundial [32]. Por tal motivo se presentan estrategias para mejorar la gestion de residuos solidos
domiciliarios: una de la primera es la implementacion del plan de educacion ambiental; generando de
esta manera un manejo adecuado de los desechos; a través, del compromiso y la seguridad; y el fomento
de una conciencia ambiental solida [33]. Una difusion estratégica dirigida a cada uno de los actores para
desempeiiar las responsabilidades que le correspondan, fomentar la actividad de retso, reciclaje y
tratamiento de estos. Difusion sobre el consumo racional de los productos [34].

Poblacion en general

* C(Clasificar los residuos organicos, inorganicos, a su vez este ultimo en diversos rubros.
*  Depositar los residuos unicamente en depositos ad hoc para éstos.

* Pago de sanciones en caso de incumplimiento.
Iniciativa privada

* Las empresas tendran que responsabilizarse de sus propios residuos
* Pago de sanciones en caso de incumplimiento [34].

La Educacion Ambiental y comunicacion ambiental como punto de partida para lograr los propdsitos
de mejorar la disposicion, manejo de los desechos, y su aprovechamiento a través de una gestion
econdmica que redunde en beneficio del centro. Para ellos es necesario iniciar con la identificacion de
grupos organizados se planifican y desarrollan las estrategias ambientales que pueden ser [35]. La
educacion ambiental debe ser vista como el derecho que los ciudadanos deben educarse para protegerse
de la gran tragedia ambiental provocada por la explotacion irrazonable de los recursos naturales por
parte del desarrollo industrial y urbano [36]. En la Tabla 3 se pueden observar algunas estrategias:



Tabla 3. Estrategias Ambientales.

Estrategias Actividad

Charlas Ciclos de charlas, por un periodo de dos semanas, qué sirvan para
orientar a los miembros de esta comunidad sobre temas
relacionadas a los desechos solidos tiempo de degradacion y la
importancia de su buena disposicion

Boletines Con informacion sobre desechos solidos clasificacion coémo

Informativos afectan al ambiente y estrategias econdmicas para minimizar su
o acumulacion y su mala disposicion.

Periodicos

Foros Doénde participen estudiantes, profesores y administrativos y
puedan presentar sus puntos de vista en la solucion de problemas
de disposicion y manejo ademas de tratar el beneficio de gestion
econdmica de los mismos.

Fuente: (Vera, 2018).

En el compostaje se transforma la materia organica para convertirla en un abono natural para las
plantas, Otra forma de aprovechamiento de los residuos solidos orgénicos es la lombricultura un proceso
de degradacion de residuos a través de la metabolizacion de estos por parte de una algunos tipos de
lombrices, las cuales se alimentos de dichos desechos organicos y producen un sustrato que se conoce
como humus, un abono natural [37]. Es importante recalcar que, con respecto a la disposicion de
residuos en las actividades de compostaje e incineracion, la OPS (2005) afirma que solo el 0,6% de los
residuos organicos producidos se convierte en fertilizantes [5].

Consiste en la sustitucion de maquinaria y equipos de tecnologia que presenta baja eficiencia
ambiental, baja productividad o eficiencia en la cantidad y calidad del producto [38], por nuevos
equipos y maquinaria con tecnologia de punta que pueda reducir el consumo de insumos, materia prima
y energia; minimizar la generacion de cargas contaminantes y obtener productos de alta calidad [39].

La fraccion organica (material biodegradable) recuperada en la planta de tratamiento biomecanico
se convierte en dos productos:

e Biogas, compuesto por metano y dioxido de carbono

e Digesto, compuesto por la materia organica resultante con destino a procesos biologicos de los
que se obtendra material bioestabilizado [40]

Los GADS en Ecuador cuentan con cobros diferenciados en la recoleccion y servicio de limpieza de
vias publicas y privadas, este cobro es mensual. Para realizar las clasificaciones y los cobros respectivos
en teoria, es necesario conocer la composicion de los RSM mediante un estudio de composicion, esta
actividad podria ser abordada por el ente técnico que haya seleccionado la municipalidad [41].

Una forma de generar energia es a través de la biomasa [42]. La quema controlada de los RSU
cuando se realiza en instalaciones con dispositivos adecuados de control de la contaminacion del aire
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[43] es necesario determinar el potencial energético en MW para tener una estimacion del recurso
renovable en los proximos afios de los RSD y RSOD utilizando las mejores tecnologias disponibles
[44].

El contaminador debe soportar los costos de llevar a cabo las medidas decididas por los poderes
publicos para alcanzar un estado aceptable del medio ambiente [45]. Paga el que produce la basura y de
acuerdo con la cantidad que se desecha), que se refiere al pago por residuos solidos desechados y otro
que reduce su produccion, estimula el reciclaje y promociona la equidad en el pago de los servicios
[46].

De acuerdo con el reglamento del codigo organico del ambiente, en el articulo 586 describe las fases
del sistema de gestion integral de los residuos no peligrosos que incluye: a) Separacion en la fuente; b)
Almacenamiento temporal; c¢) Barrido y limpieza; d) Recoleccion; e) Transporte; f) Acopio y/o
transferencia; g) Aprovechamiento; h) Tratamiento; y, i) Disposicion final. Esta son las fases idoneas
para implementar en la cuidad de Quevedo para obtener un manejo de calidad de los residuos [47].

A continuacion, se muestra tabla 4 en la que se mencionan algunas estrategias a implementar para
mejorar el manejo de los residuos solidos no peligrosos:

Tabla 4 Estrategias de manejo de los residuos solidos urbanos

Objetivo Estrategia Identificador Responsable Plazo
Involucrar a la Construccion  Permisos GADMQ 12 de julio
poblacion a de centros de correspondientes del 2022 -
formar parte de acopio el cual de acuerdo con la 22 de junio
la separacion de facilitara la normativa del 2023
los residuos clasificacion ambiental,
solidos urbanos  de los RSU Tecursos
financieros y
operaticos para la
construccion  del
centro de acopio
# contenedores
Fortalecer a la Implementar implementados/ # GADMOQ 25 de
poblacion que contenedores contenedores marzo del
contribuyan a la de acuerdo con contemplados 2022 - 25
debida los tipos de *100% de
separacion  de residuos en contenedores septiembre
los residuos lugares ubicados en del 2022
estratégicos lugares
del canton  estratégicos del
Quevedo canton Quevedo



Involucrar a la Planificar e Clasificacion de GADMQ 15 de abril
poblacion que implementar RSU de acuerdo del 2022 -
realicen un horarios de con sus 26 de
adecuado acuerdo con el caracteristicas octubre del
manejo de los tipo de 2022
residuos solidos residuos
domiciliarios,
para poder
aprovechar
algunos
residuos
Incentivar a la Implementar la Cantidad de El GAD en 1 af
poblacion a entrega de personas que conjunto con 0
reutilizar los bonos verdes, intercambia lo empresas
desechos donde se hace RSO por bonos privadas y
organicos cambio de los verdes publicas
generados en el residuos
hogar solidos

organicos por

compostaje.

Fuente: autores

El manejo integral RSU de Quevedo no es adecuado, debido a que la empresa encargada del
transporte y recoleccion de los residuos solidos urbanos no abastece a toda la poblacion de la ciudad de
Quevedo, dando paso a que la basura no tenga una disposicion final adecuada provocando asi
afectaciones al medio ambiente y sociedad, también mencionar que el relleno sanitario se encuentra
colapsado, tendencia que es igual a (Garcia et al., 2019) “el mercado de Puerto Bolivar, Machala, entre
los aspectos analizados se determiné que la gestion de los desechos sélidos no es correcta , las
condiciones no son las 6ptimas por la falta de vehiculos para la recoleccion, personal no capacitado,
carencia de relleno sanitario y falta de un plan donde se aplique estrategias de manejo de residuos” [33].
La produccion per capita de residuos que genera cada habitante por Dia en la cuidad de Quevedo es de
0,59, esto es debido a que presenta un modelo productivo medio alto. En comparacion con [48] “en la
cuidad El Carmen los colorados de la provincia de Manabi la tasa de generacion de residuos es de 0,50
kg/capita/dia, cantidad de residuo provenientes de hogares (domésticos) y el comercio” [48].

En comparacion de [49] manifiesta que con respecto al manejo de los residuos “el 70% de la
Comunidad Villavicencio aplica alguna estrategia en su casa el 74% afirma que realiza separacion en
la fuente de reciclables y no reciclables, el 17% separa plastico, y el 9% manifestaron que reciclan”
[49].De acuerdo con (Stern et al., 1997) podemos darnos cuenta que el problema de mala gestion viene
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acarreando desde siglos atras, en Machala la gestion de residuos solidos no es adecuada, debido a que
cuentan con poco personal para emplea aproximadamente a 100 personas, Tres empacadores y tres
volquetas propiedad del departamento que se utilizan para la recoleccion de basura y transporte y el
presupuesto total para operaciones de residuos sélidos asciende a aproximadamente $500 000. Esta
investigacion nos demuestra como nuestra mala gestion con el paso de los afios ha ido empeorando y
los gastos para su recoleccion ahora son muy altos tal es el caso del canton Quevedo con 22.745.525
dolares al afio [50].

Para (Prabhjot et al., 2021) mencionan que el acelerado desarrollo y progreso econdomico ha llevado
a la poblacion a generar grandes cantidades de RSU. Se reporta que los residuos producidos por una
persona en paises desarrollados son de 0,11 kg y en vias de desarrollo 4,54 kg por persona. La diferencia
significativa entre los paises desarrollados y en vias de desarrollo. Los paises desarrollados tienen mas
recursos, gente educada y una economia fuerte para apoyar, planificar e implementar planes de gestion
sostenible de residuos. Los paises en desarrollo han pasado de sociedades sin desperdicios a sociedades
derrochadoras, mientras que los paises desarrollados estan haciendo un cambio hacia sociedades que
“desperdician menos”. Por tal motivo la mala gestion de los residuos solidos urbanos siempre va a
existir mientras no haya una conciencia de las personas a reducir sus residuos, por mas tecnologias y
mejorar el proceso de recoleccion y transporte de los residuos, este problema de contaminacion por
RSU seguira, si no hay cambio por parte de la poblacion generadora, tal es el caso del Canton Quevedo
la poblacion no es consciente de la cantidad de residuos que generan y tampoco es consciente que no
solo las autoridades son las encargadas de aportar a la exista una buena gestion de los RSU, sino también
la poblacioén [51].

Seglin (Séaez et al, 2014) Las etapas funcionales en el manejo de residuos so6lidos que resultan
criticas en lo referente a la afectacion del medio ambiente y la salud de los ciudadanos son: el proceso
de recoleccion que continua sin cumplir con la frecuencia y cobertura requeridas para satisfacer la
demanda del servicio y la disposicion final de residuos la cual se realiza mayormente en vertederos a
cielo abierto sin los controles sanitarios adecuados [5]., mientras que (Mora et al., 2017) El impacto
ambiental por la generacion de desechos no deberia enfocarse en la cantidad sino en su tipo y manejo.
Se debe modificar la perspectiva del concepto de desecho, no como un objeto sin utilidad, sino como
una oportunidad de crear un producto con valor agregado [52], es por ello que desde el punto de vista
educativo e institucional se estimulan cambios en el comportamiento de los miembros de la comunidad,
aumentando el volumen de material s6lido recuperado para reciclar, y disminuyendo el volumen de
desechos que se produce en las instituciones, ademas de construir y desarrollar los conocimientos y
habilidades en los futuros docentes para enfrentar con éxito, planes de gestion de desechos en los
planteles de educacion donde le corresponda trabajar y dentro de las comunidades, permitiendo el
desarrollo de talleres y material instruccional que permita divulgar la informacion [53].

Conclusiones

El manejo integral de los residuos solidos en la ciudad de Quevedo es un problema actual de la
ciudad, el analisis realizado demuestra que puede volverse mas complicada su realidad en los afios
venideros, donde un crecimiento demografico, crecimiento de densidad poblacional, toneladas



generadas y sobre todo costos del manejo de estos residuos, llevaran a la ciudad a buscar soluciones a
corto y largo plazo, con la finalidad de encontrar una solucion viable.

El manejo de los residuos solidos urbanos en la cuidad de Quevedo, no lo realizan adecuadamente,
la carencia de vehiculos para la recoleccion y el colapso del relleno sanitario provocan un gran problema
ambiental y social. Por tal motivo es necesario realizar un redisefio de las fases del manejo de los
residuos solidos urbanos, implementado las fases mencionadas en el codigo orgénico del ambiente:
Separacion en la fuente, Almacenamiento temporal, Barrido y limpieza, Recoleccion, Transporte,
Acopio y/o transferencia, Aprovechamiento, Tratamiento y Disposicion final.

De acuerdo con la revision bibliografica se puede determinar que la economia circular juega un papel
muy importante ya que la reutilizacion y recuperacion de los residuos es lo primordial por el valor
agregado que estos ofrecen, permitiendo asi otra vida 1til a residuos tales como plasticos, papeles y
demas productos que se pueden reciclar, aplicando medidas estrategias en las cuales se pueden realizar
abonos orgénicos, biodigestores, tratamiento en las botellas plasticas para ingresarlas como otro
producto y asi fomentar la economia del pais.
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